
محمد مهدی جوادیان زاده
ــزد یـ ــه ای  ــقـ ــطـ ــنـ مـ آب  ــی  ــامـ ــهـ سـ ــــت  ــرک شــ مـــدیـــرعـــامـــل 

کردار نیست دوصدگفته چون نیم 
گاهـــی دربـــاره موضوعـــی اصـــا حرفـــی نمی زنیـــم. یعنـــی 
کـــه دربـــاره آن حرفـــی  اهمیـــت موضـــوع در آن حـــدی نیســـت 
کـــه ترجیـــح می دهیـــم  بزنیـــم یـــا موضـــوع آنچنـــان اســـت 
درمـــورد آن حرفـــی نزنیـــم. درمـــورد بعضـــی موضوعـــات حـــرف 
یـــاد هـــم حـــرف می زنیـــم، امـــا فقـــط حـــرف  می زنیـــم، ز
می زنیـــم. یعنـــی شـــعار می دهیـــم امـــا درمـــورد آن نمی نویســـیم. 
چـــون نوشـــتن تعهـــد مـــی آورد، چارچـــوب می گـــذارد، ثبـــت 
ــا در  ــت. امـ ــوا نیسـ ــاد هـ ــا بـ ــی حرف هـ ــل بعضـ ــود و مثـ می شـ
مـــورد بعضـــی موضوعـــات درنـــگ را جایـــز نمی بینیـــم و دســـت 
ـــا  ـــیم. ب ـــم می نویس ـــی ه ـــیم و خیل ـــویم. می نویس ـــم می ش ـــه قل ب
گاهی ایـــن نوشـــته ها  توجـــه بـــه اهمیـــت موضـــوع و ابعـــاد آن 
بـــه هـــزاران بـــرگ ســـند و لایحـــه و بســـته و برنامـــه تبدیـــل 
ـــردن  ک ـــی  ـــان آنچـــه مهـــم اســـت عمل ـــا در ایـــن می می شـــود. ام
ایـــن برنامه هـــا و بســـته و سیاســـت ها هســـت. ممکـــن اســـت 
کـــه هربـــرگ  مثنـــوی هفتادمنـــی دربـــاره موضوعـــی نوشـــته شـــود 
آن در نهایـــتِ تدبیـــر و تعقـــل تهیـــه شـــده امـــا هیـــچ گاه بـــه عرصـــه 
عمـــل نرســـیده اســـت. چـــه فایـــده. در نهایـــت یـــک جلـــد، ده 
کنـــار  کتابخانـــه ای  کتـــاب خواهـــد بـــود در  جلـــد یـــا هزارجلـــد 
. همیـــن امـــر در موضـــوع بهـــره وری دقیقـــا  کتاب هـــای دیگـــر
مصـــداق دارد. تـــا پنجـــاه ســـال پیـــش فرضیـــه بی پایـــان بـــودن 
کســـی در  کمتـــر  کـــه  منابـــع چنـــان جوامـــع بشـــری را فریفتـــه بـــود 
گرچـــه در  مـــورد موضوعاتـــی از ایـــن دســـت صحبـــت می کـــرد. ا
کـــه در منابـــع و  گذشـــته ای دور بـــه دلیـــل محدودیت هایـــی 
کان مـــا  گاه نیـــا ابـــزار و دانـــش وجـــود داشـــت ضمیـــر ناخـــودآ
جـــز از راه بهـــره وری مســـیر دیگـــری را بـــرای فائـــق آمـــدن بـــر 
ســـختی ها و بی مهری هـــای طبیعـــت خشـــن نشـــان نمـــی داد 
ولیکـــن بـــا ظهـــور انقـــاب صنعتـــی و بـــه تبـــع آن حضـــور انـــواع 
گاه و آن فرهنگ ســـتودنی  و اقســـام ماشـــین، آن ضمیرناخودآ
ـــار فراموشـــی ســـپرده شـــد و  و بـــه یادماندنـــی یـــک ســـره بـــه دی
گـــرای ماشـــین زده. بعـــد از آن،  شـــدیم یـــک جامعـــه مصـــرف 
کاهـــش  کـــه هشـــدارها نشـــان مـــی داد منابـــع روبـــه  در دوره ای 
می باشـــند و فرضیـــه نامحـــدود بـــودن آنهـــا چنـــدان هـــم صـــادق 
گاه داد ســـخن دادن در مـــورد تعریـــف بهـــره وری و  نیســـت آن 
اهمیـــت آن شـــروع شـــد و بعـــد ســـندها و بســـته های جورواجـــور 
و رنگارنـــگ و دســـتورالعمل ها و لایحه هـــای متعـــدد در 
مـــورد اهمیـــت بهـــره وری و چگونگـــی دســـتیابی بـــه آن تولیـــد 
ــا  ــروز بـ ــبختانه امـ ــل. خوشـ ــو عمـ ــغ از یـــک جـ یـ ــا در ــد امـ شـ
توجـــه بـــه محدودیـــت منابـــع و مشـــاهده و ثبـــت عـــوارض و 
ــع  ــه ایـــن منابـ ــل از مصـــرف بـــی رویـ ــای حاصـ ناهنجاری هـ
ــره وری و  ــوف بهـ ــتر معطـ ــا بیشـ ــا و نگاه هـ ــدود، تاش هـ محـ
اهمیـــت آن شـــده اســـت. در ایـــن راســـتا شـــرکت آب منطقـــه ای 
یـــزد هـــم در تـــاش اســـت بـــا توجـــه بـــه اهمیـــت موضـــوع 
ـــای  ـــه رویکرده ـــل ب ـــه عم ـــدی در عرص ـــره وری، ورودی ج به
گروه هـــای مصـــرف  داشـــته باشـــد. در  بهره ورانـــه در همـــه 
ـــروه  گ ـــدا در  ـــروژه پیشـــنهادی ابت ایـــن مســـیر براســـاس یـــک پ
کشـــاورزی بهتریـــن روش هـــای  کننـــدگان بخـــش  مصـــرف 
بهـــره وری آب شناســـایی و بـــه عنـــوان الگـــوی موفـــق ضمـــن 
کلینیـــک  معرفـــی آن در طـــرح ســـپاس آب، از طریـــق یـــک 
مشـــاوره نســـبت بـــه ترویـــج و نشـــر ایـــن روش هـــای موفـــق اقـــدام 
می شـــود. در ضمـــن ســـایر روش هـــای ناموفـــق در بخـــش 
کشـــاورزی اســـتان شناســـایی و آســـیب شناســـی می شـــود تـــا 
ـــد  کارآم ـــای نا ـــرف روش ه ـــاورز ص کش ـــت  ـــول و وق ـــده پ درآین

ـــود. ـــره وری نش ـــاء به ـــب ارتق و نامناس
 Òhttps://www.yzrw.ir/cs/EMagazine/640/29
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10 پروژه در حوزه انرژی و آب استان یزد مورد تایید 
سازمان ملی بهره وری قرار گرفت 

با دستور رئیس جمهور محترم، استان 
یزد به عنوان پایلوت بهره وری کشور 
انتخاب شد در همین راستا 25 پروژه 
بهره وری استان یزد به سازمان ملی 
ح  بهره وری، ارسال و در نهایت 10 طر
مــورد قبول این سازمان قــرار گرفت 
که پروژه های خط سبز آبرسان، اتاق 
شیشه ای و نصب کنتور هوشمند جزو 
ح های مورد تایید برای استان در  طر

حوزه آب است. 
در پروژه خط سبز آبرسان که مهمترین 
ح در حوزه بهره وری استان است،  طر
صنایع از پساب و فاضلاب به جای آب های کیفی استفاده 
خواهند کرد که بخش عمده ای از لوله گذاری این پروژه 
انجام شده است یکی از نکات مهم و قابل توجه در این 
پروژه توجیه کردن صنایع برای استفاده از پساب است که 
می تواند بهره وری در حوزه آب صنایع و استان را بالا ببرد.
پــروژه بعــدی هوشــمند ســازی چــاه هــای کشــاورزی و 
صنعتــی اســت کــه باعــث بهــره وری آب بــه ویــژه در بخــش 

کشــاورزی خواهــد شــد و آخریــن پــروژه در حــوزه بهــره وری 
آب اتاق شیشــه ای و بازار آب اســت که در اتاق شبشــه ای 
همه منابع و چاه ها کاملا شفاف از سوی مردم و مسئولان 
رصــد مــی شــود و همچنیــن بــازار آب باعــث مــی شــود جایــی 
کــه آب بــا بهــره وری پاییــن مــورد اســتفاده قــرار مــی گیــرد 
توســط شــخصی کــه مــی توانــد ارزش افــزوده بیشــتری را 

تولیــد کنــد خریــداری شــود.  
دو راه مهم برای دولت در زمینه ارتقا بهره وری وجود دارد 
اول آنکه قیمت ها را اصلاح کند تا بخش خصوصی مجبور 
به بهره وری شود و دومین راه باوری را به وجود بیاورد که 

این کارها به نفع عامه مردم است.  
استفاده از وسایل کاهنده آب در خانوارها و آبیاری زیر 

سطحی از پروژه های آینده یزد بهره ور خواهد بود.  
یکی از نمونه های خوب و موفق در حوزه بهره وری را 
می توان به باز چرخانی آب در یکی از کارخانه های فولاد 
در استان یزد دانست که با جمع آوری پساب و آب های 
مصرفی و قراردادن دستگاه تصفیه در کنار آن مجددا از 

این آب ها استفاده می کند.
 Òhttps://www.yzrw.ir/cs/EMagazine/640/31

جعفر رحمانی
اطلاعات  و  آمار  معاون 
ســــــازمــــــان مـــدیـــریـــت 
ــزد یـ بــــرنــــامــــه ریــــزی  و 

فــرهــنــگ ســـــازی بـــرای 
آب  ــه  ــنـ ــیـ ــهـ بـ ــرف  ــ ــصـ ــ مـ
ایـــــجـــــاد  مــــســــیــــر  از 
یــــزد در  آب  بــــــــــــازار 

ح داناب عکاس:هستی کردگاری شرکت کننده در مسابقه عکاسی طر
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افزایش بهره وری با مدیریت رواناب ها 
در شهر یزد

کثری از آب بــاران به  در سال های اخیر استفاده حدا
عنوان یکی از مهمترین منابع آبی هر کشور و ناحیه، بیش 
از پیش اهمیت پیدا کرده و افزایش اثربخشی بـاران بـا 
حفـظ و جمـع آوری آب بـاران و اسـتفاده از منـابع آب های 
جایگزین )آب های نامتعارف ( از جمله مهمترین عواملی 

هستند که منجر به افزایش بهـره وری آب خواهند شد.
این در حالی است که آب در عرصه های خشک و نیمه 
خشک از یک طرف مهمترین عامل محدودکننده توسعه 
پایدار بــوده و از طرفی سیلاب های فصلی عامل مهم 
تخریب و ایجاد خسارت می باشد. به طوری که در دو دهه اخیر، رشد سریع 
شهرسازی و گسترش اراضی شهری موجب نفوذناپذیر شدن حوضه ها و تغییر 
رژیم هیدرولوژیکی حوضه ها گردیده و بخش بیشتری از بارش ها به روان آب 
تبدیل شده و باعث کاهش زمان رسیدن آن به مسیل گردیده است.  از سوی 
دیگر رژیم بارش غالب در کشور به صورت رگبارهای شدید و کوتاه مدت بهاره 
ک را کاهش می  دهد،  و بعضاً تابستانه است که فرصت نفوذ باران به داخل خا
از این رو رودخانه ها و مسیل های حوزه های آبخیز شهری از درجه ریسک 

زیادی برای سیل خیزی و خسارت ناشی از آن برخوردارند.
در این میان، یکی از شاخصترین تکنیک های مدیریت بهره برداری آب باران 
برای مقابله با کم آبی و خشکسالی، کنترل و جمع آوری آب باران و ذخیره 
سازی آن در مخازن مناسب برای استفاده مجدد از آن است. آب جمع آوری 
شده شامل آن قسمت از بارندگی است که قبل از تبدیل شدن به سیلاب های 
بزرگ و یا نفوذ در اعماق زمین از طریق تبخیر به جو بازمی گردد. متأسفانه 
برنامه ریزی کافی برای مطالعه، تحقیق و اقدام در زمینه استفاده از آب سبز 
صورت نگرفته است. آب سبز به جریان های سطحی و زیر قشری و رطوبت 
ک و... گفته می شود که هرگز به رودخانه ها و سفره های آب  موجود در خا
زیرزمینی نمی پیوندد. آب سبز بخش عمده ای از آب باران را تشکیل داده 
است. آب آبی نیز )جریان های سطحی و آبهای زیرزمینی( در شرایط اقلیمی 
ایران کمتر از %30 بارش ها را شامل می شوند. استفاده از سطوح آبگیر در مناطق 
مختلف کشور) شهرها، جاده ها، مناطق کوهپایه ای و ...( یکی از راه های 

استحصال آب باران می باشد.
شهر یزد نیز از خسارت های سیل مستثنی نبوده و سیل مــردادمــاه 1401، 
خسارت های فراوانی به زیر ساخت ها، ابنیه های تاریخی و واحدهای مسکونی 
استان وارد کرده که مبلغ آن به بیش از  ۶ هزار میلیارد تومان  برآورد شده 
است. این امر مسئولین شهری را برای مدیریت بهره ورانه از آب باران مصمم 
تر نموده و سرمایه گذاری بیش از 200 میلیارد تومانی را در جهت دستیابی به 

نتایج زیر به دنبال داشته است:
اصلاح سیل بندها با افزایش ظرفیت و ایجاد گوراب ها    
ترمیم دیوارهای ساحلی و باز کردن مسیرهای رودخانه مرکزی شهر یزد،     

جهت هدایت روان آب های سطح شهر
اصلاح خیابان های سطح شهر و جدول گذاری مجدد خیابان هایی که     

ح تعریض حذف شده بود جهت انتقال بهینه آب جداول آن ها در طر
افزایش عمق چاه های جذبی از 10 متر به بالای 25 متر    
کش برای چاه های جذبی       ایجاد هوا

پر واضح است که هر ریال منبع صرف شده برای مدیریت آب های سطحی 
نه تنها هزینه نمی باشد بلکه نوعی سرمایه گذاری، آن هم از نوع مولد بوده 
که تأثیر قابل توجهی در هم افزایی و رشد بهره وری در سطح استان به همراه 
خواهد داشت؛ چرا که علاوه بر جلوگیری از هزینه های خسارات مالی و غیرمالی 
آتی سیل و آبگرفتگی، در افزایش منابع آب و توسعه پایدار استان نیز نقش 

بسزایی خواهد داشت.
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دهه 90 شمسی دوران گذار از نگرش رقابت 
محور به نگرش بهره ور محور در بهره برداری 

از منابع آب زیرزمینی در استان یزد
برای چندین دهه به 
علت فقدان ابزار های 
کنترلی مناسب جهت 
نظارت بر میزان بهره 
بـــرداری از منابع آب 
ــای  ــ ــاً آب هـ ــوصـ خـــصـ
زیــرزمــیــنــی، مالکین 
چاه های آب به جای 
پرداختن به مدیریت مصرف آب و افزایش 
بهره وری، در رقابت برای برداشت حداکثری 
از منابع آب زیرزمینی بوده اند که ماحصل 
ایــن رقــابــت نسنجیده در افــت مستمر و 
تشدید شونده سطح آب های زیرزمینی نمود 
پیدا کرده است. برداشت از یک منبع بسیار با 
ارزش مشترک  ولی رایگان اساساً حس رقابت 
جویی و شتابزدگی در عقب نماندن از بقیه 
کثری از آن منبع را در  در بهره برداری حدا
بهره بردار تحریک می کند در چنین شرایط 
کی تفکر و تأمل به موضوع بهره وری  اسفنا
مجالی برای عرضه در اذهان بهره برداران 
پیدا نمی کند. گران مایه ترین راهکارمقابله 
با ایــن رویــکــرد مخرب ایجاد محدودیت 
و قید و بندهایی در بهره بــرداری از منابع 

مشترک می باشد.
در چند دهــه اخیر پیشرفت تکنولوژی و 
توسعه ماشین آلات و دستگاه های حفاری و 
همچنین تجهیزات بهره برداری ازچاه های 
آب و گسترش استفاده از انرژی های نو و 
ارزان قیمت  از جمله نیروی برق، به مدد 
رویکرد مخرب پیش گفته آمدند تا در تشدید 
ــزون افــت سطح  ایــن شرایط و افــت روز اف
آب های زیرزمینی نقش به سزایی ایفا کنند 
این درحالی بود که تجهیزات و ابزارهای 
کنترلی در این توسعه از قافله عقب مانده و 
نتوانستند در ایجاد محدودیت در برداشت 

منابع نقش موثری ایفا کنند.
کمیت سعی نمود  هر چند که در این اثنا حا
با وضع قوانین و ایجاد زیرساخت های لازم 
در مناطق مختلف کشور سعی در مهار و 
تعدیل شرایط نماید لیکن به علت نقص 
قوانین و همچنین فقدان ابزارهای کنترلی 
و نظارتی مناسب اقدامات حاکمیتی چندان 

موثر واقع نشد.
توسعه و بهره جویی از کنتورهای هوشمند 
در اوایل دهه 90 نقطه عطفی درپیشرفت و 
بهبود قابلیت های نظارتی نهادهای دولتی 
از جمله شرکت های آب منطقه ای در کنترل 
بهره برداری از منابع آب بود که زمینه را برای 

ح های بعدی فراهم نمود. طر
ح خاموشی  در استان یزد در سال 1394 طر

زمستانه چــاه هــای کــشــاورزی بــه صــورت 
محدود در چند شهرستان اجرا شد که مقدمه 
ح تحویل حجمی در  ای جهت اجرای طر
ح  سال های بعد بــود. هدف از اجــرای طر
خاموشی زمستانه عــلاوه بر صرفه جویی 
مستقیم در مصرف منابع آب زیرزمینی در 
بخش کشاورزی، فرهنگ سازی و و ایجاد 
آمادگی در کشاورزان جهت مدیریت مصرف 
بود که در نیل به اهداف بهره وری نیز موثر 
واقع شد. همزمان با تداوم و گسترش دامنه 
ح خاموشی زمستانه با  و کیفیت اجرای طر
تدابیر در نظر گرفته شده توسط شرکت آب 
منطقه ای یــزد از جمله تسهیل و تسریع 
فرآیندهای نصب کنتور هوشمند و همراه 
نمودن مسئولین محلی و استانی، روند 
نصب کنتورهای هوشمند بر روی چاه های 
کشاورزی شدت گرفت و پس از به حد نصاب 
رسیدن چاه های مجهز به کنتور هوشمند، 
طرح تحویل حجمی آب در بخش کشاورزی 

در سال های پایانی دهه 90 اجرایی شد.
ح تحویل حجمی،  با عنایت به اینکه در طر
حجم مــجــاز بـــرای هــر چــاه کــه بــر اســاس 
ج پروانه بهره برداری  محدودیت های مندر
ح ســازگــاری بــا کم  و رعــایــت الــزامــات طــر
آبــی استان می باشد و در ابــتــدای ســال از 
طریق شارژ کنتورهای هوشمند به مالکین 
چاه تحویل داده می شود موضوع "ایجاد 
محدودیت و قید وبند" در بهره بــرداری از 
منابع آب نمود عملی پیدا می کند و رقابت 
کثری از منابع آب که  برای بهره برداری حدا
تا چند سال قبل وجود داشت جای خود را به 
تلاش و سرمایه گذاری جهت به کارگیری از 
بهترین و اثر بخش ترین روش های افزایش 

بهره وری داده است.
ح هــای آبــیــاری نوین، حذف  گسترش طــر
کشت های کم آبخواه و غیر اقتصادی و 
جایگزینی آن با کشت های کم آبخواه و 
احــداث گلخانه ها و ... در چند سال اخیر 
نمودهای عینی افزایش بهره وری بوده اند 
که بی شک نقش محدودیت های ایجاد 
ح خاموشی زمستانه و  شــده از جمله طــر
ح تحویل حجمی آب در این زمینه قابل  طر

کتمان نمی باشد.
لذا توجه به اقدامات سلبی و ایجابی صورت 
گرفته در مدیریت منابع آب در دهه 90 و 
تغییر نگرش بهره براران، می توان این دهه 
را دوران گذار از نگرش رقابت محور که تا قبل 
از آن نگرش غالب در بهره برداری از منابع 
آب بود به نگرش بهره ور محور تلقی نمود.  
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مجید زارع بیدکی
آب  مــنــابــع  اداره  رئــیــس 
شهرستانهای یزد و اشکذر سعید مطهری

کارشناس حسابداری    
امــــــــــــوال و  انـــــــــبـــــــــار 
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طرح »سپاس آب« در استان یزد:
 معرفی و ترویج الگوهای بهینه 

مصرف آب
مدیریت مصرف آب و سازگاری با 
کم آبی یکی از چالش های مهم 
در جوامع مدرن است. استان یزد 
به عنوان یکی از مناطقی که با 
مــحــدودیــت منابع آبــی مواجه 
است، تدابیر اضطراری را برای 
سازگاری با کم آبی به عمل آورده 
ح  است. یکی از این تدابیر، طر
که در سال  "سپاس آب" اســت 
ح  139۷ آغاز شده است. این طر

هدف اصلی خود را در شناسایی و معرفی راهکارهای 
موفق در مدیریت مصرف آب در بخش های کشاورزی، 

شرب و صنعت قرار داده است.
تشـدید اقدامـات لازم در جهـت اطلاع رسـانی، 

گاهی بخشـی و فرهنگ سـازی: آ
گاهی عمومی و ترویج الگوهای بهینه  برای ارتقاء آ
مصرف آب، استان یــزد به اقــدامــات لازم در جهت 
گاهی بخشی و فرهنگ سازی متمایل  اطلاع رسانی، آ
ح "سپاس آب" در این راستا طراحی  شده است. طر
شده و الگوهای مناسب در سه بخش شرب، صنعت 
کــشــاورزی شناسایی و بــه افــکــار عمومی معرفی  و 
می شود. این الگوها بر اساس دو معیار کمی و کیفی، 
یعنی بهینه سازی مصرف آب و رعایت استانداردهای 

زیست محیطی و کیفیت آب، انتخاب می شوند.
معرفـی و ترویـج الگوهـای بهینـه مصـرف آب در 

سـطح شهرسـتان، اسـتان و ملـی:
ح "سپاس آب" شناسایی  با توجه به اینکه هدف طر
و معرفی راهکارهای موفق در مدیریت مصرف آب 
است، در جهت اجرای این هدف، واحد معرفی شده 
در هر شهرستان شناسایی می شود. این واحد باید 
پتانسیل الگوبرداری بــرای افکار عمومی را داشته 
باشد و همزمان بهینه سازی مصرف آب و رعایت 
کیفیت آب را مد  استانداردهای زیست محیطی و 
ح برتر نیز در سطح  ح، طر نظر قرار دهد. در این طر
شهرستان، استان و ملی انتخاب و تشویق می شود 
تا در نهایت به ترویج و اجــرای الگوهای موفق در 

مدیریت مصرف آب بپردازد.
جشنواره سپاس آب و شناسایی طرح های برتر:

به منظور بــرگــزاری جشنواره سپاس آب و تشویق 
الگوهای موفق در مدیریت مصرف آب در بخش های 
شرب و بهداشت، کشاورزی، صنعت و خدمات، کارگروه 
ح های برتر  استانی اقــدام به شناسایی و معرفی طر
در هر شهرستان می نماید. از متقاضیان درخواست 
کنند و در  ح را تکمیل  ــر ــرم معرفی ط مــی شــود تــا ف
جشنواره سپاس آب شرکت نمایند. ایــن جشنواره 
ک گذاری تجربیات و  فرصتی استثنایی برای به اشترا
ح های  دانش در حوزه مدیریت مصرف آب است و طر

برتر نهایتاً تشویق و ترویج خواهند شد.
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روند توسعه و برنامه ریزی افزایش بهره وری آب در ایران
یــکــی از مــهــمــتــریــن چــالــش هــای 
موجود در بخش آب و کشاورزی 
در ایران، کم بودن میزان بهره وری 
نهاده ها و منابع تولیدی است. 
در ایــران در به ازای هر یک متر 
مکعب آب، ۸۸0 گرم ماده خشک 
کشاورزی تولید می شود؛ درحالی 
که این میزان در کشورهای اروپایی 
سه کیلوگرم است. رتبه ایــران در 
زمینه بهره وری آب کشاورزی 102 
از میان 123 کشور جهان است. شاخص بهره کشی از 
منابع آب درکشور ما بسیار بالا و در حد بهره کشی سنگین 
است. یکی از عوامل کلیدی برای افزایش تولید و تأمین 
امنیت غـذایی ارتقـاء بهـره وری آب است. افزایش بهره 
وری آب به دو روش اصلاح ارقام یا انتخاب رقمی کـه 
بتوانـد در مقابـل کمآبی متحمل تر باشد و هم با مدیریت 
آبیاری در مزرعه به منظور افزایش راندمان آبیـاری قابل 
حصول است . اصــول کلیدی بــرای بهبود بهره وری 
گیاه صرفنظر  آب باید در سه سطح حوضه، مزرعه و 
از کشت آبی یا دیم مورد کنکاش قـرار گیـرد .در همین 
راستا این موضوع بهره  نخستین بار در سال 13۷4 
در برنامه دوم توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی 
ح شد که به طور غیرمستقیم به بهره وری  ایران مطر
بیوفیزیکی با افزایش تولید در واحد سطح اشاره شده و 
بالابردن راندمان آبیاری را به عنوان اولویت بخش آب 
ح کرده است. در برنامه سوم بر بهبود بهره وری  مطر
کید شده،  اقتصادی همزمان با افزایش سطح زیرکشت تا
به همین دلیل می توان بیان کرد که در برنامه سوم، 
هدف سیاستگذار از افزایش بهره وری الزاما صرفه جویی 
در مصرف آب در سطح حوضه نبوده است. در برنامه 
چهارم نیز بیشتر بهره وری اقتصادی مدنظر بوده و رشد 
بهره وری به میزان 25 درصد در طول اجــرای برنامه 
کید  هدف گذاری شده، اما در متن قانون، با وجود تا
ح  بر افزایش بهره وری در بخش آب، صرفه جویی مطر
نشده است. در برنامه پنجم توسعه، ایجاد سازمان 
ملی بهره وری ایران به دولت تکلیف و به بهره وری در 
بخش آب به منظور افزایش بهره وری بیوفیزیکی اشاره 
شده است. در این برنامه وزارت نیرو مکلف شده برای 
افزایش بهره وری نسبت به اصلاح تخصیص  آب به 
تشکل های آب بران اقدام کند. در برنامه ششم توسعه 
کنون، بهره وری  به عنوان آخرین برنامه ارائه شده تا
آب همزمان با افزایش عملکرد در واحــد سطح مورد 
کید قرار گرفته و کشت محصولات دارای مزیت نسبی  تا
ح شده  و ارزش صــادراتــی بــالا و با نیاز آبــی کمتر مطر
است. لذا می توان بیان کرد که سیاستگذار، بهره وری 
بیوفیزیکی و اقتصادی را توامان مدنظر داشته است. 
در این برنامه افزایش بهره وری مصارف آب آشامیدنی 
ح شده است. از  در ماده )3۶( و ذیل بخش آب مطر
کنون سعی شده بهره وری  برنامه دوم توسعه پنج ساله تا
ح شود، اما می توان نوسان  به عنوان تکلیف قانونی مطر
اهداف سیاستگذار را در نوع بهره وری )اقتصادی یا 
بیوفیزیکی( مشاهده کرد. هرچند در برنامه ششم، هر دو 
کید قرار گرفته است. نکته دیگری که  بهره وری مورد تا

کید بر بهره وری، صراحتا  در برنامه های توسعه با وجود تا
مورد اشاره قرار نگرفته، نقش بهره وری در صرفه جویی 
آب است. به طوری که دولت مکلف شود نقش بهره وری 
در صرفه جویی را ارزیابی کرده و حفظ منابع محدود آبی 
را به عنوان یک هدف والاتر نسبت به افزایش بهره وری 
)اقتصادی یا بیوفیزیکی( مدنظر قرار دهد. در حال 
حاضر بهره وری آب کشاورزی در کشور در حدود 0/۸۸ 
کیلوگرم به ازای یک مترمکعب مصرف آب است که بر 
اساس برنامه ریزی های بلندمدت تا سال 1404 باید 
به حداقل 0/2 کیلوگرم به ازای یک مترمکعب افزایش 
یابد. بر همین اساس با توجه به برنامه های قبلی که 
بهره وری کاملا متاثر از مقیاس مزرعه و حوضه بوده 
و بهبود بهره وری در سطح مزرعه ممکن است منجر 
به عدم صرفه جویی آب در مقیاس حوضه آبریز شود، 
توصیه می گردد با شناخت جامع و فراتر از سطح مزرعه 
نسبت به میزان بارش، منابع موجود و مصارف آب در 
برنامه هفتم توسعه که در حال برنامه ریزی است ضمن 
کید بر بهبود بهره وری، صراحتاً به صرفه جویی آب  تا
در سطح کلان و مقیاس حوضه آبریز که تضمین کننده 
کید گردد. همچنین تقویت  پایداری مصارف است، تا
حسابداری آب و بهبود نظام پایش منابع و مصارف 
بخش آب برای رفع خلأهای آماری و توجه به نقش 
سایر عوامل در بهبود بهره وری مصارف بخش آب به 
ویژه در بخش کشاورزی، ازجمله اجرای الگوی کشت، 
بهره گیری از ارقام پرمحصول و مدیریت کشت در دستور 
کار قرارگیرد. از جمله مهمترین راهکارهای راهبردی در 
ین راستا تدوین و ارائه برنامه صحیح مصرف بهینه 
گر  گیر به این مقوله می باشد. ا آب، نگاه حکومتی و فرا
فعالیت در زمینه منابع و با دیدگاه مملکتی و ملی و تامین 
منافع کل کشور انجام شود می تواند برنامه ریزی صحیح 
بهره برداری از منابع خدا دادی را تکلیف و ترسیم کند. 
آب مانند نفت از منابع ملی است و به نقطه خاصی تعلق 
ندارد و باید در قالب برنامه ریزی های حکومتی و ملی 
تخصیص یابد. این بدان معناست که پس از تامین 
نیازهای شرب و بهداشتی که بدون توجه به مسایل 
اقتصادی آن اجتناب نا پذیر است آب را باید با مصرف 
هزینه حداقل به نقاط مستعدی که بیشترین و بهترین 
استعداد را برای تولید ملی نسبت به سایر نقاط در اختیار 
دارند منتقل نموده و در آمدهای آن را از طریق خزانه 
دولت صرف هزینه های ملی و آبادانی کشور نمود. لذا 
رویکردهای آتی برای افزایش بهره وری آب، تبلور عینی 
و عملیاتی، در چهار مقوله "پژوهش"، "فناوری"، "آموزش 
و توانمندسازی" و "ترویج دستاوردها" خلاصه می گردد. 
بــرای دستیابی به ایــن مــوارد و "بهبود ضریب تأثیر 
یافته ها در عرصه های کشاورزی"، پایداری منابع و نیز 
"ارتقای شاخص سرانه علمی و تولید دانش"، اجماعی 
از همسویی و تعامل با محققین و اعضای هیات علمی، 
دانشگاه ها، واحدها و دستگاه های اجرایی، تشکل ها و 
صنوف کشاورزی، کمیسیون ها و انجمن ها باید صورت 
گیرد. راهبری و هدایت فعالیت ها، دارای نگاه جامع و 

با در نظر گرفتن تمام ابعاد و اجزا می باشد.
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ــاء  ــطــ ــد عــ ــ ــم ــ ــح ــ م
میرسلیمانی 

ــاس حــفــاظــت  ــ ــن ــ ــارش ــ ک
ــی وبهره برداری از منابع آب ــ ــلـ ــ ســـــــــیـــــــــد عـ

معاشری    
ریزی  برنامه  کارشناس 
و بررسی های اقتصادی
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ــار در  »ایـــن بـــرای اولــیــن ب
تاریخ اســت که مــا، سران 
ــا، به  کــشــورهــا و دولـــت هـ
ــان مــلــل  ــ ــازمـ ــ دعــــــوت سـ
متحد، گرد هم می آییم تا 
اهمیت توسعه اجتماعی را 
به رسمیت بشناسیم و آن 
را برای به زیستن، اینک و 
نیز در قرن بیست و یکم، 
اصلی  ترین اولویت خود 
در سراسر جهان بدانیم«. 
گ در مارس  سرآغاز سند اجــلاس جهانی کپنها
1995. شاید تعریف بهتری از توسعه اجتماعی 
کــه آن، تمهید مسیر رسیدن  نــمــی تــوان یافت 
ــدن  جامعه بــه وضعیتی اســت کــه بــه فعل درآم
همه قابلیت  های فردی و جمعی امکان پذیر و در 
دسترس باشد. قابلیت، پتانسیل  های فقط انسانی 
نیست. معنای محیطی هم دارد. اساسا، دامنه واژه 
اجتماعی را می شود تا اشیا هم حتی کشید. قابلیت 
در ترجمه واژه )Affordance( در روانشناسی بوم  
شناختی جیمز گیبسون )1904 - 19۷9(، تمام 
توانایی  های آدم ها، محیط و اشیاست که می تواند 
مکمل یکدیگر هم باشد. این یک دیدگاه استقرایی 
ک، قابلیت های  ا ست که می گوید در فرایند ادرا
کتسابی ذهن  محیط است که با قابلیت  های ا
فهم می شود. به معنای دیگر، ذهن در فرایندهای 
مواجهه با محیط دریافته است که می توان کدام 
قابلیت  ها را در کدام چیزها یافت و چگونه می توان 
از آن بیشترین بهره را برد. این معنای بهره  وری 

هم هست.
ــد کــه تــوســعــه و توسعه  ــاورن بــســیــاری بــر ایـــن ب
اجتماعی معادل یکدیگرند و آن به معنای حرکت 
رو به پیشرفت جامعه به سطوح بالاتر کارآمدی، 
ک، خلاقیت،  ــره وری، ادرا ــه کیفیت زنــدگــی، ب
نوآوری، مهارت، کرامت انسانی و فضیلت است. 
توسعه اجتماعی در سطح شرکتی به معنای 
ــرای مــواجــهــه با  ــش تــوانــایــی شــرکــت  هــا بـ ــزای اف
پیچیدگی  های محیط در سیستم پویای جامعه 
است که به به زیستن و رضایت اجتماعی منتهی 
شود. به زیستی اجتماعی در گرو رشد اقتصادی 
پایدار به معنای دانستن قابلیت  های زیست  
محیطی بـــرای بــهــره  وری هــم هــســت. فرایند 
توسعه، مسیر شکوفا شدن همه قابلیت  ها به 
شکلی بهره  ورانه است. بهره  وری، صورت فردی 
نیز دارد. از همین جاست که آب، به  دلیل پیش 
 نیاز بودنش در رسیدن جامعه -شامل همه ی 
ــا و چیزها- تا بهترین خــودشــان نه تنها  آدم ه
باعث توسعه اجتماعی است، که در فرایند توسعه 
کثر  اجتماعی، خود آب هم باید بتواند به حدا
شکوفایی برسد. توسعه اجتماعی، فراهم کردن 
فضای بروز استعدادهاست. استعداد ما در یافتن 
راه های بهره  وری و استعداد آب در یافتن ارزش 
واقعی خود. بهره  وری نتیجه توسعه اجتماعی 
است، اما ما آیا بدون بهره  وری هم به توسعه 
اجتماعی خواهیم رسید؟ این معنای ارتباط میان 

بهره  وری آب و توسعه اجتماعی است.
»کلینیک بهتا«، ایــده  ی راهــبــردی شرکت آب 

منطقه  ای یزد برای پل زدن میان مفهوم توسعه 
اجتماعی و کارکرد بهره  وری آب است. در مسیر 
توسعه اجتماعی که در طیف گسترده ای از ابعاد 
اجتماعی - زیست محیطی برای به زیستن بشری 
کید بر  و حفظ ارزش محیط تعریف می شود، تا
شاخص های سرمایه اجتماعی مانند اعتماد 
عمومی، ادغام و انسجام اجتماعی و مشارکت 
که  مدنی به چشم می خورد. جایی باید باشد 
بتوان از ارتباط مداوم با بهره  بــرداران آب و به 
ک گذاری دانش و تجربه به بیشترین سطح  اشترا
گر پیش  نیاز  بهره  وری آب رسید. بهره  وری آب ا
توسعه اجتماعی باشد، همزمان سطح اعتماد به 
کمیت دولتی آب را نیز بهبود خواهد بخشید.  حا
کلینیک بهتا بازگردیم؛  اینک به ایده تاسیس 
مشاوری برای بهره  برداران آب تا افزایش سطح 
بهره  وری. در اینجا قرار است به بخش کشاورزی 
و صنعت برای استفاده پایدار از منابع آب مشاوره 
داده شــود. استفاده نــاپــایــدار از منابع آبــی در 
دسترس، بخشی از توسعه نایافتگی اجتماعی 
، توجه ما به شاخص  های  است. از سوی دیگر
کلینیک مــی تــوانــد تسهیل  اقــتــصــادی در ایــن 
بازگردانی ارزش واقعی آب بدان باشد. آنچه که 
در تعریف بازار آب هم هست. مصرف بهره  ورانه 
منجر به صرفه  جویی درآمــدزا نیز خواهد بود. 
»ما عمیقا متقاعد شده ایم که توسعه اقتصادی، 
توسعه اجتماعی و حفاظت از محیط  زیست به 
هم وابسته  اند و در کنار هم بنیان  های توسعه 
پایدار را تقویت می کنند. توسعه پایدار، چارچوبی 
برای تلاش های ما درجهت دستیابی به کیفیت 

بهتر زندگی برای همه است«. 
، توسعه اجتماعی ابــعــاد ذهنی  از مسیر دیــگــر
هــم دارد. به زیستن، شامل احــســاس رضایت 
گر جایی باشد که بکوشد در عین  نیز هست. ا
محافظت از منابع آبی در دسترس، دغدغه های 
بهره برداران آب را نیز کاهش دهد، بهره  وری 
آب را تا توسعه اجتماعی پیموده است. پیش از 
این، در رویدادهای آبی در شهرستان  های استان 
یزد، با روش گرندد تئوری، پارادایم های اصلی 
مشکلات کشاورزان احصا شده است. اینک تلاش 
برای حل مسائل اجتماعی مرتبط با پروانه های 
جدید بهره  برداری از آب آغاز شده است. کلینیک 
بهتا، دقیقا در نقطه اتصال میان بهره برداران آب 
و کارشناسان قرار دارد. بهره برداران با مراجعه به 
این کلینیک و بیان مساله خود در زمینه آبیاری، 
مثل مساله احساس عدم کفایت آب تخصیصی 
برای زمین های کشاورزی، دغدغه  های تغییر 
شیوه های آبیاری، مشکلات کیفیت آب، تنش 
گیاهان و مانند آن، راه  حل  های نوآورانه  آبی 
برای بهره  وری در مصرف آب را از کارشناسان 
خبره دریافت خواهند کرد. از سوی دیگر، کلینیک 
می تواند راه های ممکن برای دریافت تسهیلات 
مالی احتمالی در زمینه بهره  وری را نشان دهد. 
در این فرایند، از مشاوره تا اجرای نهایی، کلینیک 
کار نظارت خواهد داشــت.  ما  بر حسن انجام 
راهی برای عبور از اینک تا بهره وری آب و توسعه 

یافته ایم؛ کلینیک بهتا.  
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کلینیک بهتا: ایده ای برای عبور از اینک تا
»بهره وری آب و توسعه اجتماعی« بهره وری آب درکشاورزی قناتی مناطق کویری

راهکارهایی سنتی برای رویارویی با اثرات تغییرات اقلیم 
از ارزشمندترین  دانـــش سنتی بــهــره وری منابع آب یکی 
راهکارهای سازگاری با تغییرات اقلیم به شمار می رود که سالیان 
دراز توسط کویرنشینان مورد استفاده بوده است. روش های 
بهره وری آب در مسیر قنات ها از آغاز تا انتها مشاهده می شوند 
و در نهایت در دشت های کشاورزی نمود می یابند. دانش بومی 
کشاورزان در استفاده از روش های بهره ورانه از آب، سازگار با 
اقلیم، فرهنگ، شرایط اجتماعی و زیست محیطی ابداع شده 
است و در صورت ادغام با دانش مدرن و ایجاد دانشی مشترک  
پیشرفت قابل توجهی را در راستای مقابله با تغییرات اقلیم و 
سازگاری با آن ایجاد می کند.  این نگارش بر اساس اهداف 
برنامه بین الدول آبشناسی تدوین شده و به ارزیابی بخش 
کوچکی از دانش بومی در مواجهه با خطرات ناشی از تغییرات آب و هوایی می پردازد.
در گذشته کشاورزی اصلی ترین منابع درآمد جوامع روستایی بوده  و خشکسالی یکی 
از بزرگترین تهدیدهای این شغل به حساب می آمده است. دانش سنتی که کشاورزان 
در طول زمان های طولانی جهت مقابله با پدیده خشکسالی و پیامدهای ناشی از آن 
ابداع کرده اند را می توان به عنوان ابزاری مهم در مدیریت منابع آب به خصوص در 
زمان های خشکسالی استفاده کرد. این دانش نشان دهنده تلاش انسان و خلاقیت او 
طی نسل ها در حفظ منابع آب است و بسیاری از روش های مدرن امروز تکمیل شده 

همان روش های سنتی پیشین جوامع گذشته هستند.
از راهکارهای سنتی مردم کویر برای مقابله با خشکسالی می توان به انواع روش های 
کشت مانند کشت تابع آب، تغییر در شیوه کشت و تقسیم آب اشاره کرد. راهکارهای 
دیگری در راستای جلوگیری از تبخیر استفاده می شوند که از آن جمله می توان از 
استفاده از بادشکن، کندن پای درختان،، استفاده از پلاستیک و نایلون و پهن کردن 
ک و کاشت درختان در اطراف هرنج ها و کرت ها را نام برد.  استفاده  آن بر سطح خا
از آب مازاد در فصل های غیر زراعی، هرس شدید درختان در زمان های خشکسالی، 
استفاده از کاه و کلش در موقع آبیاری، کاشت عمقی بذر، تنظیم مصرف کودها و انواع 
روش های آبیاری سنتی سازگار با اقلیم از دیگر راهکارهای کشاورزان کویر در رویایی با 
کم آبی است.  در این نگارش اما به شرحی کوتاه از روش های کشت تابع آب، طولانی 

کردن مدار گردش آب و تغییر در شیوه کشت و تقسیم آب بسنده می کنیم.
کشت تابع آب : در مناطقی که آب مورد نیاز کشاورزی را قنات تامین می کند، کشت 
گر کسی به اندازه کافی سهم آب نداشته باشد موظف است قبل از  تابع قنات است. ا
کشت میراب را در جریان بگذارد و با قول همکاری میراب شروع به کشت نماید. در 
این مواقع کشاورز آب فصلی را با توجه به قوانین مشخصی که وجود دارد خریداری 
می کند. در کشاورزی قناتی، نظام تقسیم آب با الگوی کشت ارتباط مستقیم دارد و 
الگوی کشت کم آب غالب است. علاوه بر این نظام تقسیم آب به یکنواختی کشت 
منجر می شود که این موضوع به کم کردن جوی و تبخیر کمتر آب نیز منجر می شود.
تغییر در شیوه کشت: روش دیگر برای مقابله با کم آبی تغییر در شیوه کشت است. 
مثلا در کشت گندم به جای آنکه مطابق معمول دو تا سه بار زمین را شخم بزنند و 
آبیاری کنند و بعد بذر بپاشند، دست به خشکه کاری می زنند که عمل شخم زنی و 
بذرپاشی باهم است. ضمن آنکه برای صرفه جویی در مصرف آب از کشت محصولات 

آب طلب مانند صیفی جات خودداری می کنند.
طولانی کردن مدار گردش آب: در اصطلاح روستاییان، فاصله زمانی بین دو نوبت 
حقابه را در آبیاری مدار گردش آب می نامند که البته اسامی محلی دیگری نیز دارد. 
یکی از راهکارهای مقابله با کم آبی که در تمامی مناطق روستایی استان یزد استفاده 
می شده است تغییر در مدار آبیاری و طولانی کردن آن است. بدین معنی که چند روز 
به مدار آبیاری می افزودند و بدین ترتیب همه به طور یکسان از آب کمتری استفاده 

می کنند و در مصرف آب صرفه جویی می شود.
تغییر در شیوه تقسیم آب: در این شیوه آبیاری را از نظام تاقی که آب دواندن است، 
به نظام نوپسا که آبیاری به ترتیب قرارگیری زمین است تغییر می دهند. برای این 
کار آب را قرض و فرض می کنند. بدین ترتیب که وقتی یک نفر نوبت آب را تحویل 
می گیرد نزدیکترین کرتی را که به آب بندان دارد آبیاری  می کند سپس با احتساب راه 
آب نوبت را به یکی از افراد هم تاق خود که زمینش در همان نزدیکی است تحویل 
می دهد و این عمل تا جایی که همه جویها آبیاری شوند تکرار می شود تا بیهوده آب 

در جو به هدر نرود.
هرچند بسیاری از راهکارهای دانش سنتی را نمی توان عینا در جامعه کنونی مورد 
استفاده قرار داد اما می توانند الگویی جهت ایجاد روش های مدرن باشند. روش های 
کاملی با شرایط اجتماعی، زیست  سنتی سازگاری با اقلیم در کشاورزی، سازگاری 
محیطی و فرهنگی دارند و این چیزی است که در فن آوری های مدرن کمتر مشاهده 
می شود. شناسایی و ثبت دانش سنتی کشاورزی در مقابله با تغییرات اقلیم و کم آبی، 

درس های ارزشمندی برای کشاورزی جامعه امروز در اختیار ما می گذارد.
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امـــــــــــــــــــــــــــروزه آب 
به عنوان یــک منبع 
بیش  حیات بخش، 
ــان دیــگــر  ــ ــ ــر زم از هــ
مورد توجه می باشد. 
بــه طــوری کــه حفظ و 
صیانت از منابع آب 
و بهره برداری بهینه 
و اقتصادی و عادلانه 
مسئله  یـــک  ب  آ ز  ا
جهانی است و به همین جهت در قرن 21 
گیر بشری  از آب به عنوان یک چالش فرا
که در رابطه  یــاد می شود. از چالش هایی 
بــا منابع آب نیز وجـــود دارد مــی تــوان به 
مــحــدودیــت منابع آب ذاتـــی، جمعیت و 
مصرف، عدم توازن بارندگی، خشک سالی 
کــرد. بنابراین  و کاهش کیفیت آب اشــاره 
توجه به این امر در کشورهایی مانند ایران 
کمبود منابع آب مواجه هستند، از  که با 
اهمیت ویژه ای برخوردار می  باشد. واضح 
گاهی از مقادیر آبی که به صورت  است که آ
سودبخش مصرف شده اند به تنهایی کافی 
نیست و لازم است تا میزان تولیدکنندگی 
حاصل از آن را نیز در تحلیل ها دخیل نمود. 
برای رفع این نقیصه، مفهوم بهره وری آب 
ح می شود که هدف اصلی در آن تعیین  مطر
تولیدات یا سود حاصل از مصرف آب است. 
بهره وری آب به مقدار محصول تولیدشده به 
ازای حجم واحد مصرفی است که برحسب 
کیلوگرم بر مترمکعب بیان می شود. درن 

کمیت بــهــره وری بــه شــدت وابسته  تیجه 
به آمــار مربوط به حجم آب مصرفی بوده 
و تعیین بــهــره وری هــمــواره با تردیدهایی 
همواره است. از آنجایی که متوسط حجم 
کــل آب ســالانــه کــشــور رقــمــی ثــابــت اســت، 
تقاضا بــرای آب به علت رشد نسبتا بالای 
کشاورزی، شهرنشینی و  جمعیت، توسعه 
، متوسط سرانه  صنعت در سال های اخیر
آب قابل تجدید کشور را تقلیل داده است. 
از طرفی بــه رغــم محدودیت منابع آب و 
توزیع نامناسب زمانی و مکانی آن در کشور، 
استفاده از ایــن منابع با ارزش و غیرقابل 
جایگزین از کارآیی مطلوبی برخوردار نبوده 
و راندمان آن بسیار پایین است. با توجه به 
کثر آب قابل استحصال در بخش  اینکه ا
کــشــاورزی مصرف مــی شــود و بــهــره وری از 
آن هم در این بخش بسیار کم است، لازم 
است توجه ویــژه ای به افزایش بهره وری 
آب در بخش کشاورزی انجام پذیرد. میزان 
کــشــاورزی  ــارآیــی مــصــرف آب در بخش  ک
در ایــران حــدود 30 تا 3۷ درصــد محاسبه 
شده است. لذا جهت افزایش بهره وری در 
بخش کشاورزی ابتدا می بایست عامل یا 
عوامل کمیاب را شناسایی کرده و در ادامه، 
برنامه ریزی و تحقیقات در جهت ارتقای 
بهره وری آن عامل یا عوامل کمیاب صورت 
گــیــرد. بنابراین یــک برنامه علمی بهبود 
بهره وری آب کشاورزی ایجاب می نماید، 
 ، کاملی از حوضه های آبریز تــا مطالعات 
نــهــرهــای طبیعی، رودخـــانـــه هـــا، مــخــازن 
مصنوعی، انتقال و توزیع آب، روش هــای 
آبیاری، دفع و تخلیه آب های زائد آبیاری 
و غیره انجام پــذیــرد. در ارتــقــاء بهره وری 
آب کشاورزی کشورهایی موفق بوده اند که 
توانسته اند کارهای کشاورزی را علمی انجام 
دهند. سوابق ارتقاء بهره وری آب کشاورزی 

در دنیا نشان می دهد که کشورهای موفق، 
بدون استثناء از کشاورزی علمی استفاده 
نموده اند. در حال حاضر مهمترین تفاوت 
نیافته  و توسعه  یافته  کشورهای توسعه 
در بــهــره وری از منابع می باشد. بهره وری 
به میزان و چگونگی استفاده از نهاده ها 
یا عوامل تولید در یک فرایند تولید ویژه، 
یک دوره معین و یک محدوده جغرافیایی 
مشخص برای دستیابی به اهداف تعیین 
شده، مربوط می باشد. بهره وری آب عبارت 
اســـت از مــقــدار مــحــصــول تــولــیــد شـــده به 
ازای واحد حجم آب مصرفی که برحسب 
کیلوگرم بر مترمکعب بیان می شود. امروزه 
از آب به عنوان کالایی اجتماعی اقتصادی 
یاد می شود و از آنجا که قیمت بیان کننده 
کمیابی هر کالای اقتصادی دیگر می باشد، 
در نتیجه ارزش آب نیز به عنوان یک کالای 
اقتصادی_اجتماعی باید بیان کننده کمیابی 
آن باشد. لذا اطلاع از ارزش آب در بخش های 
مختلف اقتصادی از جمله کشاورزی، نقش 
کننده ای در مدیریت منابع آبی و  تعیین 
تقاضای آب دارد. ارتقای سطح بهره وری 
مــی تــوانــد سبب افــزایــش رشــد اقتصادی، 
استفاده بهینه از منابع، کاهش هزینه ها، 
افــزایــش ســود آوری و افــزایــش تــوان تولید 
گردد. به طور کلی بهره وری آب کشاورزی از 
دیدگاه های مختلفی مورد بحث و بررسی 

قرار می گیرد. این دیدگاه ها شامل:
1- بهره وری از دیدگاه فیزیکی: بر اساس 
این دیگاه، بهره وری بیشتر آب کشاورزی به 
معنای تولید محصول بیشتر به ازای واحد 

حجم آب است.
2- بــهــره وری از دیــدگــاه مــالــی: براساس 
این دیدگاه بهره وری بیشتر آب کشاورزی 
به معنای کسب سود بیشتر به ازای واحد 

حجم آب است.

3- بهره وری از دیدگاه اشتغال: براساس 
این دیدگاه بهره وری بیشتر آب کشاورزی به 
معنای ایجاد اشتغال بیشتر به ازای واحد 

حجم آب است
اندازه گیری و تحلیل شاخص های بهره وری 
آب در بخش کشاورزی در ایــران به علت 
محدودیت کمی و کیفی منابع آب از اهمیتی 
ویژه برخوردار است. معیار اصلی و ساختار 
کــشــاورزی  ــهــره وری آب  بنیادی مفهوم ب
استفاده صحیح از آب به همراه افزایش 
تولید محصولات کشاورزی است. به دست 
آوردن بهره وری آب با استفاده از داده های 
مطمئن و به روز به مدیران و سیاستگذاران 
اقتصادی و کشاورزی این اجازه را می دهد 
کــه بــا مــصــرف آب کمتر  تــا مــحــصــولاتــی را 
ــری را  ــ مــیــزان محصول بیشتر و بــا ارزش ت
کنند و امــکــان تغییر  مــی دهــد، شناسایی 
کشت به محصولات ارزشمندتر را  الگوی 
کلی مــی تــوان ادعا  داشته باشند. به طــور 
نمود که با آموزش مفاهیم مدیریت آبیاری، 
مدیریت کشت، انتقال تجارب تحقیقاتی و 
تجارب کشاورزان پیشرو می توان به بهبود 
رانــدمــان و بــهــره وری امــیــدوار بــود؛ چــرا که 
افزایش بهره وری آب آبیاری کلید نجات آب 
و توسعه پایدار کشاورزی است. در نهایت 
پیشنهاد تغییر سیاست شاخص بهره وری 
زمین به بــهــره وری آب بــرای دستیابی به 
بیشینه تولید به ازای واحد مصرف آب، تغییر 
و مبنای محاسبات قرار گیرد. سامانه های 
آبیاری موضعی به لحاظ پتانسیل در توزیع 
کارآیی  ــازده بــالا و شاخص  آب آبیاری با ب
مصرف آب در حد مطلوب و کیفیت خوب 
محصول تولیدی، یک راه حل منطقی برای 
استفاده بهینه از منابع محدود آب کشاورزی 

در کشور می باشند.  
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ارتقا بهره وری آب 
کشاورزی در بخش 

منا مسعودی
ــاس حــفــاظــت  ــ ــن ــارشــ ــ ک
بـــــــــــــرداری  بـــــــهـــــــره  و 
ــا هـ رودخـــــــــــانـــــــــــه  از 

افزایش بهره وری در بخش آب و فاضلاب با مشارکت بخش خصوصی
مشارکت بخش خصوصی در صنعت 
کشورهای در حال  آب و فاضلاب در 
توسعه، یکی از گزینه های مورد توجه در 
افزایش بهره وری می باشد. در مشارکت 
بخش خصوصی، تحقق منافع هر دو 
طرف عمومی وخصوصی، در نتیجه 
ــروژه هــا، بسیار حائز اهمیت  نهائی پ
است. هر چند افزایش کارائی و بهبود 
کیفیت خدمات از علل مهم همکاری 
ــت، امــا بهبود  بــا بخش خصوصی اس
جریان مالی و افزایش سرمایه گذاری مهمترین علت این نوع 
قراردادهای همکاری است. در کشورهای در حال توسعه حدود 
%۷0 از کل سرمایه گــذاری در این بخش توسط دولــت، 20% 
توسط بخش خصوصی و مابقی توسط کمکهای رسمی توسعه 
ای تأمین می شود )نشریه آب و توسعه پایدار شماره 1 سال 
139۶( این در حالیست که در ایران سهم بخش خصوصی 

بسیار کمتر می باشد. در استان یزد در راستای افزایش بهره 
وری و پایین آمدن هزینه های دولت )در بخشهای اجرا و 
نگهداری(، اجرای بخشی از پروژه های مربوط به آب و فاضلاب 
گذار شده است به عنوان مثال اجرای  به بخش خصوصی وا
شبکه جمع آوری فاضلاب و تصفیه خانه های فاضلاب شهری، 
شهرهای اردکان، بافق، میبد، مهریز و بخشی از شبکه فاضلاب 
گذار شده است که در این میان  شهر یزد به بخش خصوصی وا
اجرای کامل شبکه و تصفیه خانه را بخش خصوصی انجام 
داده و از پساب تصفیه شده و به مدت معین، جهت مصارف 
کثراً مصارف صنعتی می باشد، استفاده  بخش خصوصی، که ا
می نماید. در این میا ن 20 درصد از پساب تصفیه شده نیز 
در اختیار دولت )شرکتهای آب منطقه ای(، جهت مصرف 
تعادل بخشی آبخوان، قرار می گیرد. لازم به ذکر است با توجه 
به اینکه در چنین مواردی به دلیل اینکه کیفیت پساب برای 
مصرف کننده )بخش خصوصی( بسیار حیاتی می باشد، در 
پروژه های اجرا شده، کیفیت ساخت تصفیه خانه ها مطلوب 

گــزارش گردیده و به تبع آن  20 درصد سهم  و با بازدهی بالا 
گذار شده به دولت نیز دارای کیفیت مناسب خواهد  پساب وا
بود که به مصارفی در راستای تعادل بخشی و جلوگیری از 
گذار  افت آبخوان اختصاص می یابد. یکی دیگر از مــوارد وا
شده به بخش خصوصی در صنعت آب و فاضلاب این استان، 
شیرین سازی آب جهت مصرف شرب می باشد که در این راستا 
حجم مشخصی از آب نامتعارف )شور یا لب شور( در اختیار 
بخش خصوصی قرار می گیرد تا عملیات شیرین سازی توسط 
آن بخش انجام گیرد که در این خصوص با توجه به قرارداد 
منعقد شده، قسمتی از آب شیرین شده در اختیار شرب، قرار 
می گیرد و قسمتی نیز به بخش خصوصی اختصاص می یابد. 
کنون در اینچنین موارد، عملکرد بخش  لذا با توجه به اینکه تا
خصوصی مطلوب گزارش گردیده است، لذا به منظور افزایش 
بهره وری در بخش آب و فاضلاب، استفاده از پتانسیل بخش 

خصوصی توصیه می شود.  
 Òhttps://www.yzrw.ir/cs/EMagazine/640/23

ناهید غلام نژاد
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آب مـــنـــابـــع  کــیــفــیــت  و 


